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The valve device has two valve seats (12,13), each associated with a valve closure element (16), 
operated by a common operating mechanism (17) via a setting element (21). The valve closure 
elements are biased in the closure direction by springs (28,29) and t he gas pressure of the 
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(54) Ventllanordnung zur Steuerung eines rilckgefQIirten Abgasstromes 

(57) ErfindungsgemaB wird zur Steuerung eines 
extern rQckgefOhrten Abgasstromes an einer Brenn- 
kraftmaschine ein Doppelsitzventil vorgeschlagen, 
welches zwei Ventllsitzen (12, 13) zugeordnete Ver- 
schluBglleder (16) an einer gemeinsamen Betatigungs- 
stange (18) eines Betatigungsmechanismus (17) 
aufweist. IVIittels eines einzigen Stellorganes (21) kann 
mit der Ventllanordnung die AbgasrOckFOhrung vollstan- 
dlg gesperrt wetden oder Abgas wird Ober einen einen 
AbgaskOhler (5) autweisenden StrOmungspfad (10) 
einer Luftleitung (3) zugefuhrt Oder rtickgefuhrtes 
Abgas wird unter Umgehung des AbgaskQhIers (5) Qber 
einen Bypass (7) der Luftleitung (3) zugefDhrt 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung 
zur Steuerung eines extern rOctaiefuhrten Abgasstro- 
mes an einer Brennkraftmaschine gemSB dem Oberfoe- 
griff des Patentanspruches 1. 
[0002] GattungsgemaiBe Ventilanordnungen sind 
bekannt beispielsweise aus WO 96/30635 und US 
5.205.265 A. 

Aus WO 96/30635 sind mehrere schematische Anord- 
nungen einer Brennkraftmaschine mit einer Abgasan- 
lage und einem AbgaskOhler belsnnt, wobei aus dem 
Abgasstrang eine Abgasruckfuhrieitung abzweigt, wei- 
clie ihrerseits eine Y-fOrmige Verzweigung aufweist. In 
einem Zweig dieser Verzweigung Isi ein Abgaskiihler 
eingesetzt, watirend der andere ZweIg einen Bypass fOr 
diesen AbgaskOhler darstelH. Stromab des AbgaskOh- 
lers werden diese beiden verzweigten Wege erneui 
zusammengefuhrt, urn entsprechend gekuhites Oder 
ungekuhltes, ruckgefuhrtes Aljgas In eine Luflansaug- 
leitung der Brennkraftmaschine einzuieiten. Diese 
ZusammenfOhrung weist entweder ein Oder zwei von 
einer elektronischen Kontroiieinrichtung beherrschte, 
nur schematisch gezeigte Veniile auf. 
[0003] Die US 5.205.265 zeigt eine vergleichbare 
Anordnung mit einem Abzweig stromab eines Katalysa- 
tors in einer Abgasanlage, wobei zunachst ein erstes 
Ventil den Qber diesen Abzweig rOdqefOhrten Abgas- 
Strom entweder Ober einen EGR-KQhIer und anschlie- 
IBend Ober einen Abgasfilter leitet Oder einen Bypass zu 
diesem EGR-KQhIer schaltet. 
[0004] Des weiteren ist aus der gattungsfremden 
Deutschen Patentschrift DE-621 945 ein Leerlaufmen- 
genregler fOr eine Brennkraftmaschine derart belsnnt, 
daB in eine Gemisch zufQhrende Leitung zwei sich 
gegeniiberliegende Ventilsitze eingearbeitet sind, auf 
welchen Ventilteller aufliegen. Diese beiden Ventilteller 
sind auf einer gemeinsamen Stange angeordnet. Bei 
geschlossener DrosselMappe und daher in der 
Gemischleitung herrschendem Unterdruck wirkt der 
atmospharische Umgebungsdruck auf einen der Ventil- 
teller im Offnungssinne und Offnet diesen gegen eine 
dem anderen Ventitteiler zugeordnete Feder um eine 
den Leerlauf sicherstellende Frischluftzufuhr zu 
gewdhrieisten. In dieser Anordnung sind beide Ventiltel- 
ler fest auf der Verbindungsstange angeordnet und die 
Offnungsbewegung beider Ventilteller erfblgt immer 
gemeinsam durch eine auf einen der Ventilteller wir- 
kende Druckdifferenz. 

[0005] Der Erflnaung llegt die Aufgabe zugrunde, 
eine gattungsgemaSe Ventilanordnung beretzustellen, 
welche es in konstruktiv einfacher AusfOhrung ermOg- 
licht, einen extern ruckgefuhrten Abgasstrom wahl- 
welse uber einen AbgaskOhler Oder Qber eine diesen 
umgehende Leitung zu f uhren. 
[0006] Die LOsung dieser Aufgabe gellngt mit den 
IVIerkmalen des Patentanspruches 1. Vorteilhafte Aus- 
gestaltungen der Erfindung sind in den abhangigen 



Anspruchen angeg^en. 

[0007] ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daB die 
Ventilanordnung zwei Ventilsitze aufweist, denen 
jeweils ein VerschluBglied, vorzugsweise als kreisrun- 

s der Ventilteller ausgebildet, zugeordnet ist, wobei beide 
VerschluBglieder von einem gemeinsamen Betati- 
gungsmechanismus betatigbar sind und diese In Rlch- 
tung ihrer SchllelBstellung sowohl elastisch vorgespannt 
sind als auch vom Abgasdruck des Abgasstromes 

10 beaufschlagt sind. 

[0008] Vorteilhaftenveise ist durch die erfindungs- 
gemaBe Ventilanordnung ein Doppelsltzventil bereltge- 
stellt, welches von einem gemeinsamen 
Betatigungsmechanismus betatigbar entweder den 

IB gekOhlten oder den ungekOhKen, rOckgefQhrten Abgas- 
strom freigeben kann, wobei die die VerschluBglieder 
fest auf Ihren Ventilsltz zur Aniage bringenden elasti- 
schen Mitte! durch die Unterstiitzung des gleichwirken- 
den Abgasdruckes vergleichsweise gering 

20 dimensioniert werden und konstruktiv einfech ausbllen 
kfinnen. 

[0009] NAsrzugsweise sind die VerschluBglieder als 
kreisrunde Ventilteller ausgebildet auf einer gemeinsa- 
men, von einem Stellorgan betatigbaren Betatigungs- 

zs stange des Betatigungsmechanismus angeordnet. 
Diese Betatigungsstange kann bevorzugt eines der bei- 
den VerschluBglieder zentral durchsetzen. Bevorzugt ist 
eines der beiden VerschluBglieder beweglich auf der 
Betatigungsstange angeordnet. 

30 [001 0] Weiterhin wird das Stellorgan bevorzugt von 
einem der Brennkraftmaschine zugeordneten elektroni- 
schen Steuergerat in Abhangigkeit von mehreren Sen- 
sorsignalen angesteuert, so daB eine emissionsarme 
Betriebsweise der Brennkraftmaschine sichergestellt 

35 ist 

[0011] In einer besonders bevorzugten AusfOh- 
rungsform wird durch entsprechende Ansteuerung des 
Stellorganes zusatzlich die rOckgefOhrte Abgasmenge 
geregelt. 

40 [0012] FQr eine besonders einfache bauliche Aus- 
fOhrung ist es bevorzugt vorgesehen, daB Innerhalb 
eines gemeinsamen Gehauses abstrOmseitig von zwei 
StrOmungspfaden die Ventilsitze angeordnet sind, 
wobei stromab dieser Ventilsitze ein gemeinsamer Aus- 

45 strOmpiad vorgesehen ist. 

[0013] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfin- 
dung ergeben sich aus den abhangigen AnsprQchen 
und dem nachfolgend anhand einer Zeichnung naher 
eriauterten AusfQhrungsbeispiel. 

50 [0014] Die Zeichnung zeigt an ihrem unteren Rand 
eine Abgasleitung 1 einer nicht gezeigten Brennkraft- 
maschine, von welcher eine insgesamt mit 2 bezeich- 
nete Riickfuhrleitung zur externen Ruckfuhrung eines 
Teiles des Abgasstromes in eine am oberen Bildrand zu 

55 erkennende, Verbrennungsluft zufuhrende Luftleitung 3 
abzweigt. 

Die RQckfCihrleitung 2 verzweigt in einer Gabelung 4 in 
einen einen AbgaskOhler 5 aufweisenden Leitungsab- 
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schnitt 6 und in einen parallel dazu angeordneten, als 
Bypass fUr den AbgaskQhler 5 wlrkenden Leltungsab- 
schnitt 7. 

Der AbgaskQhler 5 kann beispielsweise eine von Kuhl- 
wasser durchstrOmte KOhlschlange 8 aufwelsen. 
[0015] Die Leitungsabschnitte 6 und 7 sind 
abschnlttsweise in einem die erflndungsgemd3e Ventil- 
anordnung aufweisenden Gehduse 9 ausgebildet. Die- 
ses welst einen kanalartigen StrOmungspfad 10 fur den 
Qber den AbgaskQhler 5 strOmenden Abgasstrom und 
hiervon getrennt einen weiteren, kanalartigen StrO- 
mungspfad 11 fOr den Dber den Bypass (Leitungsab- 
schnitt 7) StrOmenden Abgasstrom auf. 
AbstrOmseitig munden beide StrOmungspfade 10 und 
1 1 in je einen gehSuseseitigen Ventilsitz 12 und 13, wel- 
che von als kreisrunde Ventilteller 14 und 15 ausgebil- 
deten VerschluBgliedern 16 beherrscht sind. 
[001 6] Der eine Ventilteller 1 4 wird zentral von einer 
einen Teil eines Betdtigungsmechanismus 17 bildenden 
Betatigungsstange 18 durchsetzt und ist auf dieser 
gleitverschieblich gelagert. Die Betatigungsstange 18 
ist in einer FQhrungsbuchse 19 im Gehftuse 9 gelagert. 
An dieser FQhrungsbuchse 19 greift ein stark schemati- 
siert gezeichneter Hebelmechanismus 20 an, weicher 
endseitig ein doppelseitig wirkendes Stellorgan 21 auf- 
weist. Dieses Stellorgan 21 wird unter Zwischenschal- 
tung eines nicht gezeigten Wandiers von eInem 
elektronischen Steuergerat 25 angesteuert, welches 
seinerselts das Motorsteuergerat der Brennkraft- 
maschine ist und eine Mehrzahl von Sensorsignalen 
aufnimmt und noch weitere, nicht gezeigte Kbmponen- 
ten der Brennkraftmaschine steuert bzw. regelt. 
[0017] Bei geOffneten Ventilsitzen 12 bzw. 13 ste- 
hen die StrOmungspfade 10, 1 1 mit einem in die Luftlei- 
tung 3 mOndenden Ausstrdmpfad 22 in Verbindung. Auf 
der diesem AusstrOmpfad 22 zugewandten Seite der 
Ventilteller 14 und 15 weist die Betatigungsstange 18 
jeweils einen Bund 23 bzw. 24 auf, der auf das jeweils 
zugeordnete VerschiuBgiied 16 In dessen Offnungsrich- 
tung wirkt. Auf die zu diesen Bunden 23, 24 abgewandt 
liegende Seite 26, 27 der Ventilteller 14, 15 wirken als 
Druckfedern 28, 29 ausgebildete elastische Vorspann- 
mittel, welche sich anderenends jeweils im Gehause 9 
abstotzen und die VerschluQglieder 16 in SchiieBrich- 
tung beaufschlagen. 

[0018] Soli im Betrieb der Brennkraftmaschine bei- 
spielsweise im betriebswarmen Zustand und bei ver- 
gleichsweise hoher Last tein Abgas rQcHgefQhrt 
werden, so befindet sich die Ventilanordnung in der 
zeichnungsgemaBen Stellung, das heiBt die RQckfOhr- 
leitung 2 ist durch Aniage der beiden Ventilteller 14 und 
15 auf den ihnen zugeordneten Sitzen 12 und 13 
gesperrt. Sowohl der Qber den StrOmungsweg mit den 
Bezugszeichen 1, 4, 7 und 11 als auch der Qber den 
StrOmungsweg 1, 4, 6 und 10 an dem Doppeistizvenlil 
aniiegende Abgasdruck wirkt auf die Seiten 1 6 bzw. 17, 
sodaB die Ventilteller 1 4 und 15 dadurch in ihre SchlieB- 
stellung beaufschlagt sind. 



[001 9] Soli beispielsweise nach einem Kaltstart der 
Brennkraftmaschine zur Emissionsverringerung Abgas 
ruckgefuhrt werden, so ist eine KQhIung dieses Abga- 
ses zunachst unenwunscht und das Stellorgan 21 ver- 

5 schiebt die Betatigungsstange 18 nach rechts, wodurch 
diese Ober den mittels des Bundes 24 bereitgestellten 
FormschluB am Ventilteller 15 angreift und diesen von 
seinem Ventilsitz 13 abhebt. Hierbei wird zugleich die 
Drud^eder 29 zusammengedruckt. Die Abgasruckfuhr- 

10 rate ist hierbei Qber den Stellweg des Steilorganes 21 
einstellbar, das heiBt letztendlich Qber die zwischen 
Ventilteller 15 und Ventilsitz 13 wirksame Querschnitts- 
fiache. 

[0020] Ist aus Emissionsgrunden eine Kuhlung der 

15 rQckgefOhrten Abgasmenge von Vorteil, so wird Qber 
das Steuergerat 25 6ss Stellorgan 21 in eine weitere 
Stellung derart verschoben, daB die Betatigungsstange 
18 nach links verschoben wird, wodurch der Bund 23 
formschlfissig am Ventilteller 14 angreift und diesen von 

20 seinem Ventilsitz 12 abhebt, wobei zugleich Bund 24 
den FormschluB aufhebend vom Ventilteller 15 abhebt 
Wird also gekQhItes oder ungekOhltes Abgas in die Luft- 
leKung 3 zuruckgefuhrt, gelangt dieses entweder Qber 
StrOmungspfad 10 oder StrOmungspfad 11 in den 

25 stromab der Ventilteller 14 und 15 angeordneten Aus- 
strOmpfad 22 im Gehause 9. 
[0021 ] Das Stellorgan 21 kann als doppelseitig wir- 
kende Pneumatikdose oder als elektrischer Stellmotor 
Oder als Magnetstellwerk oder beispielsweise als dop- 

30 pelseitig wirkender Hydraulikkolben oder andersartig 
ausgebildet sein. 

[0022] Vortellhafterweise sind innenliegende 
Gehausewandungen 30 und 31 im Bereich der Ventil- 
sitze 12 und 13 plan ausgebildet, so daB diese in ver- 

35 gleichsweise einfacher Art und Weise bereitgestellt 
werden kOnnen. Selbstverstandlich ist in Abweichung 
der Zeichnungsfigur eine andersartige Ausbildung der 
Ventilsitze 12 und 13 mOglich, beispielsweise durch 
plane Aniage der Verrtilteller 14 und 15 an den Gehau- 

40 sewandungen 30 und 31 . 

[0023] Vortellhafterweise werden die VerschluBglie- 
der 16 durch den Abgasdruck in ihrer SchlieBstellung 
gehalten, sodaB die die elastische Vorspannung auf- 
bringenden Federn 28 und 29 entsprechend gering 

45 dimensioniert werden kOnnen. 

Bei einer Offnungsbewegung des rechtsliegenden Ven- 
tlltellers 15 bleibt die linksliegende Feder 28 unberQhrt, 
sodaB lediglich die geringe SchlieBkraft der Feder 29 
durch den Betatlgungsmechanismus 17 zu Qberarinden 

so ist Analog sind die Verhaitnisse bei einer Offnungsbe- 
wegung des linksliegenden Ventiltellers 14. 

PatentansprOche 

55 1. Ventlianordnur^ zur Steuerung eines extern rQck- 
gefQhrten Abgasstromes an einer Brennkraft- 
maschine, mit einem in einer RQckfQhrleitung (2] 
angeordneten At>gaskQhler (5), weicher mittels der 
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Ventilanordnung wahlweise umgangen werden 
kann, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilan- 
ordnung zwei Ventilsitze (12, 13) aufweist, denen 
jeweils ein VerschluBglied (16) zugeordnet ist, wei- 
che von einem gemeinsamen Betfttigungsmecha- 
nismus (17) Ober ein Stellorgan (21) betatigbar 
sind, wobei diese Verschlu3glieder (16) in ihre 
SchlieBsteilung sowolil elastiscli vorgespanni als 
auch durch Abgasdruck des Abgas- stromes bela- 
stet sind. 



die elastls(^e Vorspannung auf die diesem Bund 
(23) gegenuberliegende Fldche (26) des Ventiltel- 
lers (14) in dessen SchlieBrichtung vrirkt. 

5 8. Anordnung nach Ansprucli 7, dadurch gel«nn- 
zelchnet, da[3 dem das sine VerschluBglied (16) 
durchsetzenden Teil der Betdtigungsstange (18) 
ein weiterer Bund (24) zugeordnet ist, welcher in 
Offnungsrichtung des anderen VerschluBgliedes 

10 (18) IbrmschHlssig an diesem aniiegt. 



2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die VerschluBglieder (16) als kreis- 
runde Ventiltelier (14, 15) ausgebildet an einer 
gemeinsamen Betatigungsstange (18) angeordnet 
sind. 



9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elastische Vorspannung auf eine 
(Sesem Bund (24) gegenuberliegende Fiache (27) 
IB cGeses anderen VerschluBgliedes (16) in dessen 
SchlieRrlchtung wirkt. 



Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ventilanordnung in einem 
gemeinsamen Gehause (9) angeordnet ist, wel- 
ches einen StrOmungspfad (10) fOr den Ober den 
Abgaskohler (5) strOmenden Abgasstrom und 
davon getrennt einen StrOmungspfad (11) fur den 
den Abgaskuhler (5) umgehenden Abgasstrom auf- 
weist, wobei beide StrOmungspfade (10, 11) 
abstrOmseitig von den VerschluBgliedern (16) 
beherrscht sind und in einen gemeinsamen Aus- 
strOmp^ (22) mOnden. 
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10. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedem VerschluBglied (16) 
eine eigene, dessen Offnungsbewegung entgegen- 
wirkende Feder (28, 29) zugeordnet ist. 



4. Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- so 
gehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Stellorgan (21) von einem elektronlschen 
Steuergerat (25) in Abhangigkeit von Sensorsigna- 
len angesteuert den Betatigungsmechanismus (17) 
In eine von zwei zueinander entgegengesetzte 3S 
Betatigungsrichtungen verschiebt. 



5. Anordnung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Betatigungsmechanismus (17) vom Stell- «> 
organ (21) in zumlndest sine die Ruckfiihrung von 
Abgas sperrende Stellung bewegbar ist, in welcher 
beide VerschluBglieder (16) auf ihren Ventilsitzen 
(12, 13) aufllegen, sowie jeweils in mindestens eine 
den Qber den Abgaskuhler (5) geleiteten Abgas- is 
Strom rQckfQhrende Stellung oder eine den Abgas- 
kohler (5) umgehende Stellung. 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gel«nn- 
zeichnet, daB die VerschluBglieder (16) in belle- so 
bige, die ruckgefuhrte Abgasmenge regelnde 
Stellungen bewegbar sind. 

7. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Betatigungsstange (1 8) eines der 55 
VerschluBglieder (16) gleitverschieblich durchsetzt 
und mit einem Bund (23) formschlQssig am Ventil- 
telier (14) in dessen Offnungsrichtung angrerft, und 
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